


Pestisitler

Insan ve hayvan vicut ylizeyi ve
cevresindeki parazitlere karsi

Piretrin ve rotenon

1940’ yillarda Organik
ll. DUnya savasli; Organi
Yaygin sekilde kullanilir
Besin maddelerinde kir

Klorlu
kK Fosforlu
ar

enme ve

diger olumsuz etkileri var
Ekolojik dengeyi bozarlar
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Siniflandirma

e Etki yerleri ve etkilerine gore
e Mide zehirleri, temas zehirleri,
fumigantlar, sistemik zehirler
e Etki hizlarina gore
* Yere serice, kalici etkililer
e Kalicihklarina gore
* Grupl; Grup Il ve Grup Il
* Formulasyonlarina gore
* Toz, ¢ozelti, grandl, ...
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Siniflandirma

* Yapi ve kaynaklarina gore

* Sentetik organik bilesikler, inorganik insektisidler, bitkisel
kaynakli insektisidler, sinerjistler, mikrobiyal insektisidler,
Bitki gelisme dizenleyicileri

» Etkidikleri parazit cesidine gore

* Insektisidler

e Akarisidler

e Afisidler

* Rat zehirleri

* Molluskusidler

* Fungusidler

* Nematosidler

* Herbisidler

e Algisidler
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Siniflandirma

» Zehirliliklerine gore

* Az yada cok tehlikeli maddeler

* Kronik ve akut zehirlenmeler

« OD50 miktarlarina gére DSO tarafindan
* Sinif 1a (cok zehirli, zararh)
* Sinif Ib (zehirli, zararl)
* Sinif Il (orta derecede zehirli-zararh)
* Sinif lll (az zehirli-zararh)

e Zehirlilik sinifi isaretleri
* Beyaz etiket; insektisit, akarisit, fumigant
» Sari etiket; herbisid
* Acik yesil etiket; fungusit
* Pembe; rat zehiri, bocek kovucu, ...
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insektisitlerin etki sekilleri

Organik fosforlu ve karbamatlar

 Duz kas, néro-muskuler kavsak, kalp kasi
gangliyonlarinda, MSS’deki kolinerjik sinapslarda

 AKE enzimi etkinligini 6nleyerek

* Enzim yenilenmesi, kazaniimasi

Organik klorlu bilesikler

 Tam olarak bilinmemekte

 DDT turevleri- fosfodiesteraz enzimi

* Siklodien ve BHC — NM madde




insektisitlerin etki sekilleri

* Avermektinler
* GABA saliverilmesine yol acarlar

* Serit ve kelebeklerde GABA yok -
* Piretrinler ve sinerjistler bl
* Parazitlerde felcg

N.W'M

* Rotenon

* Bocek gelisme dlizenleyicileri
* Juvenil hormon analoglari
 Kitin sentezinin engellenmesi
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Pestisitlerin zararlari

Insan ve hayvanlarda (vahsi yasam da dahil)
e Akut, subakut ve kronik zehirlenmeler
 Mutajenik karsinojenik ve teratojenik etki
* Cevre ve besin kirlenmesi
* Cevrede birikici etki
e Lipid peroksidasyona yol acici etki
* Sinirsel etkiler
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Insektisit formiilasyonlar:

R

 Teknik madde

 Toz (serpme toz dahil)
e Islanabilir toz (WP) ve suda dagilabilir toz (WDP)
 Suda ¢c6zlinen toz

e Suda ¢c6zlnebilir konsantre
 Emulsifiye olabilir konsantre
e Granul

 Aerosol

e Sivrisinek kangallari

e Dokme, damlatma cozelti




Insektisit formiilasyonlar:

* Kapsulli stispansiyon
* Yavas saliverilen formulasyon
e (Cozelti
e Suspanse konsantre
e Tohum kaplamailaci
e Dustk hacimli (LV) sivilar
* Yuksek hacimliilaclama
* Orta hacimli ilaclama
* Dusuk hacimliilaclama
e Cok dusiik hacimli ilaglama (ULV)
* Cok cok distuk hacimli ilaclama (UULV)
 Damlacik bayukligu ve sayisi
 Damlacik hareketi g
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Iinsektisitler

e Sentetik organik insektisitler (Pestisitler)

* Organik klorlu, fosforlu ve karbamat grubu
* Inorganik insektisitler

e Arsenikli, florlu bilesikler
e Bitkisel kaynakl pestisitler

* Nikotin, piretrin
e Akarisitler
 Fumigantlar
* Sinerjistler
 Mikrobiyal insektisitler
 Bocek gelisme dizenleyicileri
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Organik fosforlu bilesikler

el T

Ozellikleri ve siniflandirma
* Fosforik asit veya kukurtli bilesiklerin nétral esterleri
* Toz veya sivi halde
* Cevrede kalis suiresi 2-4 hafta
* Fosfatlar: Diklorvos, mevinfos, ...
* Fosforothionatlar: Paratiyon, koumafos, diazinon,...
* Fosforothiolatlar: Metildemeton, azametifos gibi.
* Fosforodithioatlar: Malatiyon, dimetoat, azinfos etil, ...
* Fosforoamidatlar: Krufomat, propetamfos, ...
* Fosforofluridatlar: DFP, soman, sarin gibi
* Pirofosfatlar: TEPP, HEPP, OMPA (shradan)
* Fosfonat: Triklorfon gibi
* Siyantrler: Tabun gibi
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Zehirlenme sebepleri

Yaygin kullanilmalari sonucu

llaclanmis gidalarin tuketilmesi, bos ilac kaplari,
tarimsal muicadele icin olanlarin hayvanlarda

kullanilmasi doz asimi
Toksikolojik ydonden énemli ozelli
Cevrede uzun sure kalmazlar
Suda kolay cozinmezler

Yagli tasitlar ve organik
maddeler emilmeyi kolaylastirir

Kleri
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Organik fosforlu bilesikler

Toksikokinetik
e Sindirim, solunum, deri ve konjuktival yolla
 Tum vicuda dagilirlar
* Enzimatik etkinlesme; AkE’a etki icin
* Fosforothioat, fosforodithioalatlar
* Farkli sekillerde metabolize edilirler ve idrarla atilirlar
* Paratiyon ve malatiyon; paraokson ve malaokson

Etki illeri *MECHANISM OF ACTION OF
LG QRGANQPHQSPATE POISONING

 AKE enzimini dontsimsiz
baglayarak
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Organik fosforlu bilesikler

Zehirlilikleri
Tdm canlilar icin zehirlidirler
Zehirliligi degistiren faktorler

Su ve diger ¢ozucdler, 1s1, hayvan turd, cinsiyet,
uygulama yolu, memeli-bocek

Noro-muskuler kavsaklarda uyari gecisini
engelleyen bozan maddeler, Aminoglikozidler
Iki OF arasinda etkilesme

Zehirliligi en fazla - Shradan

Zehirliligi en dusuk - Malatiyon




Klinik belirti ve lezyonlar
 Muskarinik belirtiler
e Bulanti, kusma, anoreksi,
karinda sanci, surgun,
solunum/kalp bozukluklari,
idrar ve diskiyr tutamama
* Nikotinik belirtiler
e Kaslarda seyirme ve spazm
 MSSileilgili belirtiler
 Solunum, dolasim,
davranis ve suur Uzerine

Prof.Dr. Ender YARSAN
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goklis biling kaybi

* Gecikmis noérotoksisite
Teratojenik etki

* Diazinon, metamidofos, mevinfos
Hayvanlarda miyopati

e Paratiyon, paraoksan, diklorjos
Lipid peroksidasyon

Enzim etkinligini engellerler

Olim solunum yetmezligine bagh olarak
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Organik fosforlu b|Ie§|kIer

Zehirlenmelerin Sagaltimi
e Zehirin vucuttan uzaklastiriimasi
* Muskarinik belirtiler icin Atropin
e Tim hayvanlarda 0.2-0.5 mg/kg
e Oksim bilesikleri
e 2-pridin aldoksim methiyodir (2-PAM, pralldok5|m)
2-pridin aldoksim metklorir obidoksim kloriGr
e Mekamilamin ve hekzametonyum

AM
?Rsﬁ?&%s"

. . i | . *
* Morfin, pentilentetrazol, teofilin, u Prldonine
. o ; _a Injection 500 Mg
rezerpin, suksinilkolin kullaniimaz Samr 5
=5 =
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Organik fosforlu bilesikler

Azametifos
Diazinon

* Diazokson en glicli AKE dnleyicilerden |§
Diklorvos, DDVP —

e Pusklrtme cozeltisi, boyun tasmasi

e Etkisi kisa sureli ve gtivenli bir madde Fea”
Dimetoat, Rogor |

e 2 aysdureli etki

e Sut sagim yerlerinde kullaniimaz
Famfur

* Hipoderma, emici bit ve boynuz sineklerine
Fentiyon

 Hipoderma miucadelesinde tek uygulama

Prof.Dr. Ender YARSAN



Organik fosforlu bilesikler

Koumafos, Asuntol

 Memeliler icin oldukca zehirli, Sinif Ia

* Sigirlarda H.bovis, H.lineatus, boynuz sinegi, yara
kurtlari, bit, pire, kene

Malatiyon

* Temas, mide ve fumigant zehiri

« Memeliler icin az zehirli

* Ozellikle cevredeki parazitlere karsi

Tetraklorvinfos

e Zehirliligi en az olanlardan biri

Prof.Dr. Ender YARSAN



Organik fosforlu bilesikler

EEEEEE i) SRR

Triklorfon, Neguvon, Dipterex, Koguvon, Tarex

* Temas ve mide zehiri

* Diklorvosun 6n maddesi

* Hipoderma, bit, pire ve uyuz icin

 Hipodermaya karsi Aralik-Subat arasi ilaclama
yapilmamali

Propetamfos

* Temas ve mide zehiri

e Kalici etkili

e Hamambocekleri, ev sinekleri, sivrisinekler,

Klorprifos, Dursban, Reldam

* Temas, mide ve solunum zehiri

* Etil ve metil esterleri

e Kalici etkili bir madde

Prof.Dr. Ender YARSAN



Karbamat insektisitler

it

Ozellikleri ve siniflandirma
e Kalabar baklasindaki fizositigminin
 sentetik turevleri
 N-metilkarbamatlar

 Naftilkarbamatlar; karbaril

* Fenilkarbamatlar; propoksur

* Heterosiklik metil karbamatlar; karbofuran

o Alifatik kukurtli N-metilkarbamatlar; aldikarb
* N,N-dimetilkarbamatlar

* primikarb

bitkikitabr.com
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Toksikokinetik

* Deri, mukozalar, akciger ve sindirim kanalindan emilim
 Ozellikle yagh kesimlerde birikir

e Etkiicin BT gerekmez

Zehirlilikleri

e Zehirlilikleri OF’lulara benzer

Etki sekilleri

* AKE enzimini donusumli baglarlar

Zehirlenme belirtileri

* Teratojenik ve sinirsel etkiler; Karbaril, karbofuran

e Zehirlenmelerde atropin uygulamasi




Karbamat insektisitler

Aldikarb

 Temas ve mide zehiri

* Hayvanlar icin bilinen en zehirli maddelerden

* Sadece granuler halde hazirlanmis;
tohumla karistirarak

Karbaril

* Temas ve mide zehiri

* Kene, bit, pire, sinek

* Parazitte asiri uyari ve sonucta felc

* Tek basina yada kombine

 Serpme toz, banyo, puskurtme

e Karbamatlar icinde en guvenlilerden

)

INSECTICIDE
- Carbaryl
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Karbamat insektisitler

@-
Propoksur Methomyi
e Temas ve mide zehiri 2y

 Hizl yere sereci ve kalici etkili
* Kanatli ve baliklarda zehirli

Metomil
e Temas ve mide zehiri

Sinek cezbedicilerle birlikte S
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Organik klorlu bilesikler

* Cesitli hidrokarbonlarin klorlandirilmasiyla
e 1942 - DDT

* Olumsuz etkileri

* En son yasaklanan Endosilfan

e Suda ¢cozinmez, yagda cozunurler

* Cevrede uzun sure kalirlar; DDT - 4-30 yil

 DDT grubu; DDT, DDD

 BHC grubu; BHC ve izomerleri
e Siklodien grubu; Aldrin, dieldrin, endqsi
e Terpenler; stroban, toksafen

Prof.Dr. Ender YARSAN



Organik klorlu bilesikler

Toksikokinetik

* Yag ve organik ¢cozicilerde

e Agiz, deri ve solunum yoluyla

* Dieldrin toz seklinde deriden

e OK’lar viicut yaginda depolanir
 DDD ve lindan adrenal bezde

* Aclik, Gsime, ... OK salinimina
 DDT 6nemli oranda sutle de atilir

Etki sekilleri
e Tam olarak bilinmemekte

Prof.Dr. Ender YARSAN



Zehirlilikleri
* Bazilari oldukca zehirli; aldirin, dieldrin
e Bazilari guivenli; endosilfan, DDT, DDD

e Zehirliligi degistiren faktorler

P

Yas (™
Cinsiyet N
Tur >
Gerilim ve hastalik hali -
Diger insektisid ve ilaglar \

Vicudun yag durumu
Tasit madde ve maruz kalma yolu
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Organik klorlu bilesikler

Zehirlenme belirtileri
e Akut ve kronik zehirlenmeler
* Genellikle MSS zehiridirler
* Akut etkiler
 |lk 24 saaticinde
* Solunum yetmezligine bagh 6lim

* Kronik etkiler o @ i e -
 Once bas ve boyun & . TP u«n;;:r;lw?‘ a2 vy
kaslarinda tremorlar | "m:»«“ [\ N #f Y
e \Verim kayb| &ADVERSEEFFECTSOF(’ € -
* Tumor yapici etki SR J e
* Hormonal etki & o ) o
* Ostrojenik etki; DDT, lindon, R ‘g
aldrin = ®
 Biyokimyasal etkiler .-
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Zehirlenmelerin sagaltimi

* Cirpinmalarin kontrol altina alinmasi

* Kopeklerde Pentobarbital, Di 30 mg/kg

» Kedilerde tiyopental, DI 65-70 mg/kg

* Biyukbaslarda kloralhidrat, Di 100 mg/kg
e Karaciger hasarina karsi Ca, glikoz

e Etkin kdmur ve fenobarbital



Organik klorlu b|Ie§|kIer

AIdrln
Evcil hayvanlar icin en tehlikelilerden
 DDT (Diklorodifeniltrikloretan)
e Son derece dayanikli
* Alkali sartlarda DDE
* Kalici etkili bir madde
* Bazi boceklerde direncli suslar
* Kalici etkisi nedeniyle kullanimi yasak

Endosiilfan

* Temas, mide ve solunum zehiri
* Benzenhekzaklorir (BHC)

» Kalici etkisi daha dlsuk

Metoksiklor
e Temas zehiri olarak etkir

: BAN ENDOSULFAN
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Piretroitler

Tiyosiyanat insektisidler
* Yapilarinda siyanur grubu
e Letan-60, letan-384, tanit

Piretroitler

Ozellikleri

* Piretrinlere benzer sentetik maddeler
e Etkiglcler daha uzun ve gucli

* Isi, 151k, hava ve kimyasallarda dayanikl
e Cevrede 1-2 hafta kalirlar

Etki sekilleri
* Huzursuzluk, hareket artisi, felc ve 6lim

Prof.Dr. Ender YARSAN



Piretroitler

Zehirlilikleri

 Baliklar igin oldukga zehirli R |
* Sis- ve trans- izomerleri zehirliligi degistirir se=. . o . o=l
* Sinerjistik etkilesmeler ==
* Piperonil butoksit, sesamin, sesamolin

OF bilesikler ile kombinasyon

Etkileri

* Yere serici etki; Alletrin, tetrametrin

* Kalicl etki; Deltametrin, permetrin

e Son derece glivenli ve etkili maddelerdir

* Hayvanlarin Gzeri ve barinaklarindaki
parazitler ve Cevre muicadelesinde

Prof.Dr. Ender YARSAN



Pestisitler

Formamidinler
e Kene, bit ve uyuza karsi
e Parazitlerde MAO etkinligini engellerler

Amitraz

* Temas ve solunum yoluyla etkir
* Arilaricin son darraca guvenli
* Varroa hastaligina karsi
%0.005-0.1 banyo seklinde

e Varroa titsu seklinde 20 mg

* Mart-Nisan ve Eylul-Ekim

Prof.Dr. Ender YARSAN
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Pestisitler

Organik kukurtlu bilesikler

Monosiilfiram

* At, sigir ve kopeklerde sarkoptik uyuz icin
inorganik ilaglar COysapE o
Kikduirt

e Siublime kikurt, Cokturilmus kukurt, potasyum sulfur
e Kukurtld merhem ve losyonlar

* Arsenik, Sodyum florir

 Bitkisel kaynakli maddeler

Piretrin
* Dogal bitkisel maddelerde; Chrysanthemum
* Piretrin-l, ve Il; sinerin-I ve II; Jasmolin-I ve I

Prof.Dr. Ender YARSAN
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Pestisitler

Mikrobiyal Maddeler

* Avermekitinler, milbemisinler, nemadektinler, Bacillus
thuringiensis
* Bacillus thuringiensis Berliner

* Gram negatif, sporlu, cubuk seklinde o=
* O-endotoksin LBacliusl
* Sivrisinek ve karasineklere karsi Biological Pestiide

* Aricilikta mum guvesine karsi

Bocek gelisme dlizenleyicileri

REVFULL CHEMIGSLS

* Kitin sentezini engelleyerek
e Juvenil hormon analogu olarak
 Cyromazin, diflubenzuron, Methopren, lifenuron,
muskalure
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Rat Zehirleri

* 35 ailede 1700 dolayinda tur; Memelilerin -
%40’ -

* Omnivor canlilar

* Tarim Urlnleri ve diger besinlerle
 Urlinlerde hasar ve bazi hastaliklarin kaynagi
e Ev faresi (Mus musculus),

* Norvec sicani (R.norcegicus),

e (Catisicani (R.rattus)
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Rat Zehirleri

llaclarin siniflandiriimasi ve ézellikleri
* Hizli ve Yavas etkili

Ada Sogani
* Etken madde sillirosid glikozidi
e Kimes hayvanlariicin zehirli degil
e Kusabilen hayvanlarda zehirli degil
e Kucuk miktarlari ¢cirpinma;

blyuk miktarlari sinirsel belirtiler

Alfa-naftiltiyoiire (ANTU)

 Ekmek, sucuk, et vb. maddelere %1-3
* En duyarh hayvan tiru rat

e Siddetli akciger 6demi

 Mide yikamasi, kusturucular
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Rat Zehirleri

Alfa-kloraloz

* Vicut sicakhgini dusurerek etkili olur
e  MSS’ni hem uyarir hem baskilar

e Zehirin mideden uzaklastiriimasi

Cinko fofiir

 Zehirlenme belirtileri 1 saatten kisa

* Durgunluk, istahsizlik, kusma, ..
 Mide bagirsak iceriginde asetilen kokusu

Floroasetatlar

* Trikarboksilik asit dongusuni bozar

e Tum hayvan tirleri icin son derece zehirli
e Barbituratlar, ksilazin, diazepam
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Rat Zehirleri

Pihtilasmayi engelleyen maddeler
Ozellikleri
* \Varfarin, pindon, koumatetralil,
bradifakoum...
e Tatsiz, kokusuz maddelerdir
e Siulfonamidlerle kombine kullanimi

|| Warfarin

Zehirlilikleri
e 1 hafta sureyle alindiklarinda
* Pihtilasma proteinlerinin yarilanma sureleri
* Rat ve fareler - varfarine duyarli
e Sigir, at ve kanatlilar - varfarine dayanikli
 En duyarh tir domuzlardir
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Rat Zehirleri

Zehirliligi artiran faktorler

* Uzun sureli antibiyotik kullanimi
 Kapillar damar gecirgenliginin artmasi
* Salisilatlar, fenilbutazon, fenitoin

e Karaciger hasari

* ME etkinliginin baskilanmasi

Etki sekilleri

5-7 giinde hipoksi ve 6lim
Kanama

Pihtilasmanin bozulmasi
Kapillar gecirgenligin artmasi
Pihtilasmayi engelleyenler - gamma karboksilasyon
Normal hareketlerde bile kanama riski

Prof.Dr. Ender YARSAN



Rat Zehirleri

Toksikokinetik

* ince bagirsaklardan yavas / tam emilim

e Plazma proteinlerine ylksek baglanma ilgisi (>%95)
* Klinik belirti ve lezyonlar

* ic kanama ve kan kaybi

Tani
* Arsenik, kursun, demir, civa, aflatoksin ,T-2 toksin

Sagaltim
* Pihtilagma duzeltilerek
* Hareketler sinirlandirilarak o
e Agizdan ve parenteral Vitamin K

e Kedi / kopeklerde 0.25-2.5 mg/kg
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Rat Zehirleri

Norbormid
e Rat zehiri
* Cevre damarlarda donustiimsiiz daralma

Vitamin D
. Vitamin D3- kolekalsiferol
. Vitamin D2 - ergokalsiferol
. Vitamin D - kalsiyum saliverilmesi ile etkir
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Rat Zehirleri

Talyum
* Talyum siilfat / asetat
e Tuzak yemlerin alinmasiyla zehirlenme
 Tum hayvan turlerinde zehirleyici etki
e Etki sekli tam bilinmemekte
e Sdlfidrilli enzimlerle etkilesir
« Ozellikle bdbreklerde birikir
e Safra, idrar ve sutle atilir; plasentayi gecer
e Akut, subakut ve kronik zehirlenme
Sagaltim
* Potasyum purissiyan mavisi
» Kopeklerde agizdan 100 mg/kg
* Genel tedavi uygulamalari
e Dithiazon - kelasyon igin
* Kedilerde kullanilmaz
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Pestisitler

Molluskusidler

Bakir sulfat, metaldahid, niklozamid

Metaldehid
e Kedi ve kopekler tuzak yemlerini yiyerek
* Metaldehid - asetaldehide dontserek
e Zehirliligi tire gore degisir
* Birkac dakika ile - 3 saat arasinda
* Kusma, terleme, sanci, stirgun, ...
 Ozellikle sinirsel belirtiler
e Solunum yetmezligi ve 6lim
 Ozel bir sagaltim yok
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Pestisitler

Fungusitler

Klorofenoller

Bakir ve kukurtlt bilesikler, civali bilesikler, klorofenoller,
benzimidazoller

Agaclarin korunmasi amaciyla
Yabani ot ilaci ve karinci mucadelesi
Deri/solunum ve tim yollardan emilir
Metabolizma zehiri olarak etkir

e ATP Uretimini azaltirlar
Evcil hayvanlarda oldukca zehirli
Zehirlenme cok hizli gelisir
Ozel bir sagaltim yok
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Pestisitler

Kaptan (Fitalimid tlirevi)

e Guvenli bir madde

* Koyunlar disinda zehirliligi az

* Otopside karinda kanli sivi toplanmasi
Kukurtlt bilesikler

* Ditiyokarbamatlar

e Zineb, thiram, ziram, mankozeb

* Etilentiyolre bilesiklerine donuserek zehirli etki...
Benzimidazoller

 Benomil, tiyabendazol
Organik fosforlu bilesikler




Pestisitler

Yabani ot ilaglari

* Herbisidler ve herbisid safenerleri
Herbisidler

* Yabani ot oldurucu ilaclar
Yag asitlerinin fenoksi tiirevleri

* 2,4-D; 2,4,5-T, ... Cl (@) Cl\
2,4,5-T - tetraklorodibenzodioksin-p-dioksin CI:O:O:O:C\

o DIOXIN

* Son derece zehirli / tehlikeli
 0.5-115 pg/kg
e Sindirim kanalindan hizh emilim
e Zehirlilikler fazla degil
 Kopekler en duyarli
e Kanathlar en dayanikli
» Zehirlenmelerde genel belirtiler
* Genel tedavi uygulamalari
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Pestisitler

Bipiridil bilesikler
e Parakuat diklorir / dimetilstlfoksit
* Dikuat dibromir
* Agizdan ve parenteral maruziyet
Dikuat
* Sivi elektrolit kaybi, MSS bozuklugu, bobrek yetmezligi ve
olim
Parakuat
* Akciger lezyonlar, lipid peroksidasyon
* Orta derecede zehirli bilesikler
* Klinik belirtiler 3 gline kadar gorilmez
* Kusma, istahsizlik, karin agrisi, MSS, solunum
* Genel tedavi uygulamalari
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Pestisitler

Dinitrofenol tuirevleri
e Dinitrofenol, dinoseb, ...
 Tum uygulama yollarindan emilir
o Zehirlilikler farkl
e Klinik belirtiler
e Tani; nitrat/nitrit, CO ve siyanir zehirlenmesiyle
* Genel tedavi uygulamlari
Fenilure bilesikleri
* Diuron, fenuron, linuron, monuron
* Orta derecede zehirli
Klorlu asitler ve benzerleri
e Triklor asetik asit
* Son derece guvenli bilesikler
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Pestisitler

Tiyokarbamatlar

e Diallat, triallat

e Zehirlilikleri son derece az
Triazin bilesikler

* Atrazin, propazin, simazin

e Zehirlilikleri azdir

e Topallik, istahsizlik, bitkinlik
Amid bilesikler
Arsenikli bilesikler
Diger bilesikler

 Bendon, bromasil, pikloram
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Pestisitlerin Zararlari

Dogrudan cevreye, tarim alanlari ve bitki értuslne,
hayvanlarin Uzeri ve ¢evresine uygulanan pestisitler,
kullanilma amaclarinin bir geregi olmasa da, vahsi
yasamda dahil, insan ve hayvanlar ile ari, balik ve bazi
degerli bocekler (ipek bocegi gibi) icin bireysel ve toplu
halde akut, subakut ve kronik nitelikli zehirlenmeler ile
mutajenik, karsinojenik ve teratojenik etki tehlikesi

tasimasinin yani sira; lipid peroksidasyona, kas ve
sinirlerde soysuzlasmaya, cesitli doku ve organlarda hasar
ve bozukluklara yol acarlar
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

* Diinya Saglik Orguti’nin 1985 vyili verilerine gére her yil 3
milyon akut nitelikli pestisit zehirlenmesi olgusu ve 20 bin
civarinda da kazara zehirlenmelerin meydana geldigi tahmin
edilmektedir.

e |kinci diinya savasindan giinimuze pestisit kullanimindaki 10
misli artisa ragmen insektlerden dolayi gida ve bitkilerdeki
kayip %7'den %13’e yukselmistir.

e 1996'daki Uluslar arasi Calisma Orgliti raporu tarim
sektorundeki tehlikelere dikkat cekmis ve bu sektordeki bilinen
tum mesleki hastaliklarin %14’Gne ve tim o6lim olaylarinin da
%10’una pestisitlerin neden oldugunu bildirmektedir.
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Tanim

e Biyopestisitler (Biyolojik Pestisidler) hayvanlar, bitkiler,
bakteriler ve cesitli mineraller gibi bircok dogal maddeden elde
edilen ve pestlerle miicadelede kullanilan Grinlerdir

Biyopestisitlerin Siniflandirilmasi

* Mikrobiyal Pestisitler: Mikroorganizmalar (bakteri, mantars,
virls ve protozoa gibi)

* Bitki Pestisitleri: Bitkilere ilave edilen genetik materyaller
sonucunda ve buna bagli olarak bitkilerin Urettigi pestisidal
substratlardir

* Biyokimyasal Pestisitler: Bunlar dogal olarak bulunan
pestisitlerdir. Toksik olmayan mekanizmalar ile zararlilari
kontrol ederler.
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Biyolojik kontrol programinda bazi organizmalar dogrudan

sivrisinek larvalarina karsi etki olusturur.

» Baliklar(Larvivorous baliklar) ; sivrisinek larvalari yiyerek

* Toxorhynchites cinsine ait etcil sivrisinekler,

* Dragonfiles, (yusufcuk, tayyare bocegi) bu bocegin larvalari ile
beslenir,

e Kucuk crustasealar, sivrisinek larvalarina hticum ederek etkirler
(cyclopoid copepod),

* Nematotlar, sivrisinek larvalari icin parazit etkilidir,

* Mantarlar, sivrisinek larvalarinda gelisir ve buydrler,

* Bakteriyel larvisidler, Bacillus thrungiensis H-14 ve Bacillus
sphaericus gibi,

 Neem yagl, neem agacindan (Azadirachta indicia),

* Azolla; suda serbestce ylzen ve ylizeyi tamamen kapatarak
sivrisineklerin gelismesini 6nleyen egreltiotu benzeri bitki.
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Bacillus thuringiensis G

* Bacillus thuringiensis (Bt) anaerob, gram pozitif
bir bakteridir.

* Bt spor formuna donuserek kristalize
inklizyonlar sentezler.

* Sentezlenen bu maddeler 6zellikle Coleoptera,
Diptera ve Lepidoptera sinifi omurgasizlara karsi
zehirleyici etki gosterir.

e 1998 yilinda yapilan degerlendirmede 67 alt
tipinin oldugu belirlenmistir.

* Bacillus thuringiensis agiz yoluyla alindiktan
sonra sivrisinek ve karasinek larvalarinda son
derece etkili olabilen oldurlcl bir toksin salgilar.
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Bacillus sphaericus

* Bir baska bakteri de Bacillus sphaericus’tur; ayni
sekilde toksin Uretir.

» Karakteristik yapisi Bt’e benzer ancak bu bakteri
kirli sularda daha etkili olmasina karsin Bt temiz
sularda daha etkindir.

e Karasineklere ya da Aedeslere karsi etkisizdir.

* Bt'den farkli olacak sekilde bu bakteri
familyasindan kirli sularda da etkinlik gosteren
canli bir bakteri bulundurur.

* Bs genellikle Bt’den daha uzun etkilidir.

e Culex cinsi sivrisineklerin bulundugu kirli sular icin
uygun bir madde olarak distnulur.

Prof.Dr. Ender YARSAN



Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Larva yiyen baliklar

* Bunlar sivrisinek larvasi yiyerek beslenirler. Diinyada,
ozellikle malaryalarin kontrolinde ve diger sivrisinek
aracili hastaliklarin 6nlenmesi ile sivrisinek tehdidine
karsi genis olcekte kullanilirlar.

* Bu tir baliklarin baytk cogunlugu disli sazan baliklaridir;
kliclk olanlari ise akvaryum baligi niteligindedir.
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Toxorhynchites cinsi etgil sivrisinekler
e Larva doneminde iken bu etkinligi gosterirler, buna
karsin eriskinler bitki nektarlari ve diger dogal kaynaklar
ile beslenirler
 Dunya uzerinde 6zellikle tropikal bolgelerde olacak
sekilde yaklasik 71 tir Toxorhynchites bulundugu tespit
edilmistir.
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Dragonflies (yusufcuk, tayyare bocegi)

 Bugrup bocekler en yaygin insekt tlrtinu olusturur.
Dinya Uzerinde 6000’den fazla tiri oldugu
bilinmektedir. Dragonflies’ler su ortaminda yasayan
canlilardir; Odonata sinifindadirlar.
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Eklembacaklilar (Cyclopoid copepod)

e Bazi ulkelerde Aedes larvalarina karsi etkin sekilde kullanilirlar.

 Eklem bacaklilar icerisinde 3 tur 6zellikle 6nemlidir;
Macrocyclops albidus, Mesocyclops aspericornis ve Mesocyclops
longisetus.

* Bunlar etcil nitelikteki canlilardir. Tek baslarina
kullanilabilecekleri gibi vektor micadelesi programi icerisinde
diger yontemlerle kombine de edilebilirler.
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Parazitler

*Bu amacla ozellikle Microsporidia’lardan yararlanilir.

*Bu tur protozoonlar Aedes camptorhynchus larvalarini enfekte
ederek bu donemde sivrisinekler Gzerinde etkili olur; ve bunlari
oldururler.

*Bu donemde larvalarin viicudunda yaygin nitelikli bir
renklenme goruldr.

*Enfekte edilen bir baska vektor Culex sitiens’lerdir. Parazitle
enfeksiyon sonucunda karin bolgesinde beyaz renkte siskinlik
olusur ve buna bagli olarak 6lum gorualar
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Digerleri

Kizil faz
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Biyolojik Pestisitler (Biyopestisitler)

Biyopestisit Kullaniminin Avantajlari

Biyopestisitler, geleneksel pestisit risklerini azaltabilen dogal
pestisit grubudur.

Biyopestisitler genelde; dar bir hedef alanina ve cok 6zel bir
hareket sekline sahiptir.

Kalinti problemleri yoktur

Zararli popilasyonu elimine etmekten cok zararli etkilerini
engellerler

Sinirli tarla direncleri ve kisa raf 6mdurleri vardir

Geleneksel pestisitlere gore insanlar ve cevre icin daha
emniyetlidirler. Biyopestisitlerin genellikle sadece hedeflenen
zararhyr ve vyakin iliskili organizmalari etkilemeleri ile birlikte,
kalitsal etkileri de yok denecek kadar azdur.
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